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Installation de filtration sur membrane avec commande de decolmatage. 

57) L" installation se caractdrise essentiellement par un re- 

fcfvoirde pression (Fy en amont du flltre (F). Un detecteur 
(C t ) detectant la pression (PJ en amont du fittre et emet- 
tant un signal lorsque (P t £ P ') ou (P') est une pression 
predetermine*, k ce moment Ik, P6lectrovanne (Ev f ) nor- 
malement fermde devient ouverte et reiectrovanne (Ev 2 ) 
normalement ouverte devient ferm6e. 

Le perm eat retenu dans le reservoir (R 2 ) traverse le filtre 
et le decolmate. 
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La presente invention conceme une installation de 
filtration de liquides. 

Elle concerne plus precis^ment une installation de 
filtration en continu a membrane filtrante dont le 
decolmatage est effectu& par 1 T inversion du sens 
d 1 ecoulement du perm&at. 

On connait, & l'heure actuelle, des installations de 
filtration de liquides dans lesquelles le liquide a filtrer 
est pousse a I'aide d f une pompe dans le compartiment de 
retentat d'un filtre tangent iel. 

Une premiere partie de ce liquide traverse la membrane 
filtrante, la deuxieme partie traverse parall^lement a la 
membrane filtrante le compartiment de retentat, elle est 
ensuite circulee de nouveau avec le liquide a filtrer. 

Cette deuxieme partie de liquide entraine avec elle, 
pendant son passage dans le compartiment de retentat 
certaines particules suspendues, notamment les particules 
fines responsables du colmatage. 

Certaines installations sont 6quip&es d f un bac de 
decant at ion dans lequel cette deuxieme partie du liquide 
sejourne avant le recyclage. 

Le decolmatage de la membrane filtrante est effectue a 
1 1 aide d'un vase de decolmatage comportant un ballon a 
gonfler par un compresseur afin d'inverser le sens de 
circulation du perm&at. 
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Les inconv6nients de ces installations sont : 

- une d6pense 6nergetique elevfee & cause du recyclage, 

- la presence d'un compresseur nfecessitant un organe 
de plus a entretenir, 

- un cout de construction elev6. 

En effet, ces installations peuvent convenir au cas ou 
la technicitfe d'entretien et de construction est 
disponible, le coQt de la construction et de l'entretien 
n f est pas prioritaire et la quantity de liquide a filtrer 
est importante. 

La presente invention a comme but de proposer une 
installation de filtration dans laquelle la depense 
d'energie est rfeduite. 

Un autre but de la presente invention est d T assurer le 
decolmatage de la membrane filtrante tout en supprimant le 
compresseur de d6colmatage. 

Encore un autre but de la presente invention est de 
proposer une installation tres simple et par consequent ne 
necessitant pas un entretien lourd. 

Encore un autre but de la presente invention est de 
proposer une installation dont le cout de construction est 
relativeraent bas. 

A cet effet, 1 1 installation de filtration de liquides, 
faisant l'objet de la presente invention est du type de 
celles comportant : 

- une ligne d f arriv6e (Lj) dfebouchant dans un 
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compartiment de retentat (Fi) d'un filtre (F), 

- une pompe (D) montfee sur cette ligne d f arriv6e 

pour pousser le dit liquide dans le dit compartiment 
de r6 tent at, 

- un filtre (F) constitufe d'un compartiment de 
retentat (Fi) dans lequel le liquide & filtrer est 
conduit sous pression, une membrane filtrante (M) et 
un compartiment de permeat (F2) duquel le permeat 
est retire via line ligne de depart (L2) et, 

- une ligne de depart ( L2 ) • 

Ii 1 installation est caractferisfee en ce qu'elle 
comporte : 

- une premiere derivation (di) de re jet montee sur 
la ligne d'arrivfee (I-i) et contr616e par une 
premiere electrovanne asservie (Evi) norma 1 ement 
fermee, 

- une deuxieme derivation (d2> de pression montee 
sur la ligne de depart (L2) et acheminant vers un 
reservoir de pression (R2), une deuxi&ne Electro- 
vanne asservie (EV2) normal ement ouverte 6tant 
montee sur cette ligne de depart en aval de cette 
deuxieme derivation, 

- deux moyens de detection de pression : un premier 
moyen (Ci) monte en amont de la membrane filtrante 
et un deuxi&me moyen (C2) montfe en aval de la dite 
membrane filtrante, l'fetat des deux 61ectrovannes 
changeant (la premiere electrovanne (Evi) devenant 
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ouverte et la deuxierae 61ectrovanne (EV2) devenant 
fermee) lorsque la pression (Pi) d6tect6e par le 
detecteur (Ci) atteint ou depasse une pression 
predetermine ( Pi • ) . 
La pompe (D) s'arretant lorsque la pression (P2) 

detect^e par le detecteur (C2) atteint ou dfepasse une 

pression predetermine (P2 f )« 

La presence invention sera mieux comprise a la lecture 
de la description donnee ci-apres et accompagnee par des 
dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema d f ensemble d'un mode de 
realisation de l f installation , 

- la figure 2 est un schema partiel d f une variante 
pour la filtration d f un liquide tres charge, cette 
variante comporte un reservoir ( R3 ) de decanta- 
tion, 

- la figure 3 est un schema partiel d'une variante 
dans laquelle le reservoir de pression (R2) ®st 
soumis & la pression atmospherique, 

- la figure 4 est un schema partiel d'une variante 
dans laquelle le reservoir (R2) est supprim6. 

Sur la figure 1, le liquide a filtrer est aspire puis 
refoulfe a l'aide d'une pompe (D) via la ligne d'arrivee 
(Li), puis il arrive dans le compartiment de retentat (Fi) 
d T un filtre (F), il traverse partiel lement la membrane 
filtrante (M) , le compartiment de permfeat (Fi), la lign de 
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depart (L2) et la deuxieme derivation (d2> pour remplir le 
reservoir de pression ( R2 ) • 

Pendant ce temps , le liquide remplit egalement le 
reservoir d f expansion (Ri). Le flux partant vers ce 
reservoir d' expansion (Rj.) entraine une partie des 
particules suspendues dans le liquide , notamment, les 
particules fines, le mode de filtration pendant le 
remplissage du reservoir (Ri) est d T abord tangentiel puis 
de plus en plus frontal. 

Le rfeservoir d f expansion (Ri) est pr6sent6 sur la 
figure 1 comme un reservoir herm6tique. En effet, ce 
reservoir peut §tre hermfetique ou non mais f dans ce 
deuxieme cas, il sera place a une hauteur plus dlevee. 

Les particules dont la taille est plus importante 
seront plaquees contre la membrane (M) diminuant ainsi la 
chance de colmatage de la dite membrane par d'autres 
particules fines . 

En effet, ce sont les particules dont la taille est 
comparable aux pores de la membrane filtrante qui 
participent le plus au colmatage de la dite membrane. 

Le detecteur de pression (C2) detect e la pression (P2) 
en aval de la membrane (M). Une fois que cette pression 
(P2> atteint ou depasse une pression limite (P2' ) un signal 
est donne pour arrSter la pompe (D). 

Cette pression limite (P2) correspond & un niveau maximal 
de remplissage du reservoir (R2), lorsque le permeat est 
retirfe, le niveau du liquide dans le reservoir (R2) baisse, 
la pression (P2) devient inferieure & la pression limit 
(P2») et la pompe (D) se met en marche. 
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Le detecteur (C2) peut 6tre un detecteur femettant en 
permanence des signaux (S2) relatifs & la pression (P2) ^ 
un circuit de commande qui met la pompe (D) en marche ou en 
arret selon les signaux regus. 

Ce circuit de commande compare les signaux (S2) a une 
valeur limite ( S2 O et arrfete la pompe ( D ) lorsque 
(S2 * S 2 » )• 

Le detecteur (C2) peut etre tout simplement un 
contacteur etablissant un contact lorsque ( P2 > ^2 f ) • Ce 
contact met la pompe (D) en arr§t, lorsque la pression (P2) 
devient inferieure a (P2O, le dit contact n f est plus 
etabli et la pompe (D) se met de nouveau en marche. 

Le reservoir (R2) peut etre un reservoir herm£tique 
(figure 1). II peut etre mis a la pression atmospherique 
(figure 3), dans ce deuxieme cas, le dit reservoir (R2) 
sera installe h une hauteur convenable pour fetablir dans la 
ligne de depart (L2) une pression voulue . 

Le reservoir sert & fournir du liquide filtre 
(permeat) sous pression via la ligne de depart (L2K 

Le detecteur (Ci) detecte la pression (Pi) en amont de 
la membrane filtrante (M). Une fois que cette pression (Pi) 
atteint ou depasse une valeur limite ( Pi » ) un signal est 
donne & 1 1 electrovanne (Evi) pour la rendre passante et un 
signal est donne a 1 'electrovanne (EV2) pour la rendre 
non-passante . 

L f inversion de l f 6tat des deux 61ectrovannes (Evi) et 
(Ev2> peut etre encore decidfee suivant la difference de 
pr ssion (Pi - P2K Lorsqu cette difference atteint ou 
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d6passe une valeur predetermine (Pi - P2 ) 1 * un signal est: 
donnfe h 1 1 electrovanne (Evi) pour la rendre passaivte et un 
signal est donnfe & l f Electrovanne (EV2) pour la rendre 
non-passante . 

Dans ces conditions, le rdtentat contenu dans le 
reservoir d v expansion (Ri) et dans le compart iraent de 
retentat (Fx) commence a s'echapper via la premiere 
derivation (di), la pression dans le compartiment (Fi) 
devient relativement moins importante et par consequent le 
permeat retenu dans le reservoir de pression (R2) traverse 
la membrane (M) dans le sens compartiment de permfeat - 
compartiment de retentat, dScolmatant ainsi la membrane 
(M), les particules dfecollees sont portees par le flux de 
retentat et par le flux de permeat. 

La fin de 1" operation de dfecolmatage peut §tre 
determinee a l'avance, autrement dit, la durde de d6col- 
matage peut etre prfefixde, a la fin de cette duree, les 
deux dlectrovannes (Evi) et (EV2) reviennent a leur etat 
normal. 

Cette fin de d^colmatage peut etre encore ddterminee 
en fonction de la pression (Pi) ou de la pression (P2) 
suivie pendant le dfecolmatage. 

Dans ce cas, une pression limite (Pim) ou (P2m) sera 
prise comme une limite inferieure, lorsque la pression (Pi) 
ou (P2) devient infferieure a la pression limite 
correspondante, le d6colmatage se termine. 

Ce choix a comme avantage d f feconomiser une par tie du 
liquide retenu dans le reservoir (R2), lorsque sa pression 
devient trop faible pour le d6colmatage. 



BNSDOCID: <PR 2e77895Al_L> 



V 



8 



2677895 



Pour certains liquides oii le risque de colmatage est: 
faible, le reservoir (Ri) peut etre supprimfe (figure 4). Le 
risque de colmatage est important lorsque la taille des 
particules suspendues est comparable & celle des pores de 
la membrane filtrante. 

Pour certains liquides fortement charges en particules 
decant ables, un reservoir de d6cantation (R3) peut etre 
prevu sur la premiere derivation (di) en amont de 
1 1 electrovanne (Evi) (figure 2). 

De meme que le dfetecteur (C2), le dfrtecteur (Ci) peut 
etre, soit un contacteur emettant un signal (Si) lorsque la 
pression (Pi) est egale ou superieure i une pression limite 
(PlO ou un dfetecteur 6mettant en permanence des signaux 
(Si) relatifs a la pression (P2>* 

L 1 installation est geree par un circuit de commande 
r6alis6 d'une maniSre classique. 

Ce circuit de commande peut comptabiliser le nombre 
(N) de colmatages effectues et femettre un signal (S3) 
lorsque ce nombre atteint un nombre pr6d6termin6 ( Ni ) . 

En effet, chaque fois qu'un decolmatage est effectufe, 
une partie des particules colmatantes reste accrochee a la 
membrane filtrante , ceci veut dire que la perm6abilite de 
la membrane diminue lorsque le nombre de d&colmatage 
augment e* 

II est done n^cessaire d f effectuer / k ce moment, 1&, 
un decolmatage chimique servant & faire dissoudre les 
particules accrochfees h la membrane. 

Le signal (S3) sert done & signaler cette n6cessit6. 
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La ligne d f arriv6e (Li) est 6quip6e par une vanne (Vi) 
et un clapet de non-retour (ARi) et la ligne de depart est 
6quip6e par une vanne (V2) et un clapet de non-retour 
(AR2>* Les vannes (Vi) et (V2) sont des vannes manuelles 
normalement ouvertes et servent lors de l f entretien. 

Les clapets de non-retour (ARi) et ( AR2 ) sont 
installs pour empecher, dans I'ordre, le rfetentat de 
traverser la pompe (D) et pour empecher le permfeat en amont 
du clapet ( AR2) de retourner dans le f litre (F). 

L f installation ci-avant decrite peut Stre utilisSe 
pour filtrer tous liquides. 

Cette installation est particuliSrement interessante 
pour l'obtention de l'eau de parfaite quality 
microbiologique et d'une tres grande clartfe meme a partir 
d f une mauvaise qualite de l'eau initiale. 

Dans ce cas, les pores de la membrane filtrante 
doivent etre infer ieurs a 0,4 micrometres pour obtenir une 
decontamination microbienne. 

Des essais ont ete effectu6s avec une membrane 
filtrante dont la taille des pores est de 0,2 micrometres • 
Les resultats de ces essais sont tres satisf aisants . 
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RE VEND ICAT I ONS : 

1. Une installation de filtration de liquides du type 
de celles comportant : 

- une ligne d'arrivfee (Li) d^bouchant dans un 
compartiment de rfetentat (Fx) d'un filtre (F), 

- une pompe (D) montfee sur cette ligne d'arrivee 

pour pousser le dit liquide dans le dit compartiment 
de re tent at, 

- un filtre ( F ) constitue d 1 un compartiment de 
retentat (Fi) dans lequel le liquide & filtrer est 
conduit sous pression, une membrane f iltrante (M) et 
un compartiment de permeat (F2) duquel le permeat 
est retire via une ligne de depart (L2) et, 

- une ligne de depart (L2), 

1 1 installation 6tant caracterisee en ce qu'elle 
comporte : 

- une premiere derivation (di) de re jet montfee sur 
la ligne d'arrivee (Li) et contr616e par une 
premiere 61ectrovanne asservie (Evi ) normalement 
fermee, 

- une deuxieme derivation (d2> de pression montee 
sur la ligne de depart (L2) et acheminant vers un 
reservoir de pression (R2), une deuxieme 61ectro- 
vanne asservie (EV2) normalement ouverte fetant 
montee sur la dite ligne de depart en aval de cette 
deuxieme derivation, 
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- deux moyens de detection de pression : un premier 
xnoyen (Ci) mont6 en amont de la membrane filtrante pour 
d^tecter la pression (Pi) y regnant et un deuxieme moyen 
(C2) mont6 en aval de cette membrane filtrante pour 
detecter la pression (P2) Y regnant, l'6tat des deux 
electrovannes changeant ( la premiere felectrovanne ( Evi ) 
devenant ouverte et la deuxieme electrovanne (EV2) devenant 
fermee) lorsque la pression (Pi) d6tect6e par le d&tecteur 
(Ci) atteint ou d&passe une pression prfed6termin6e (PiO 
et, la pompe (D) s ' arr§tant lorsque la pression (P2) 
d6tect6e par le dfetecteur (C2) atteint ou depasse une 
pression predetermine (P2 f ). 

2. Installation selon la revendication 1 caract6ris6e 
en ce que l'etat des deux electrovannes (Evi) et ( Ev 2) 
change lorsque la difference de pression (Pi - P2) atteint 
ou depasse une valeur predeterminee (Pi - P2) f - 

3. Installation selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caractferisee en ce que le reservoir de 
pression (R2) est un reservoir hennetique ou non. 

4. Installation selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caract6risee en ce qu f elle comporte un 
reservoir d f expansion (Ri) herm6tique ou non communiquant 
avec le compartiment de retentat ( Fi ) . 
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5. Installation selon la revendication 1 caract6ris6e 
en ce que le premier d6tecteur de pression (Ci) est un 
contacteur rfeglable 6mettant un signal (Si) lorsque la 
pression (Pi ^ Pi i ) • 

6. Installation selon la revendication 1 caracterisfee 
en ce que le deuxifeme detecteur de pression (C2) est un 
contacteur r&glable 6mettant un signal (S2) lorsque la 
pression (P2 > P2 1 )* 

7. installation selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caract6ris6e en ce que l f un ou les deux 
dStecteurs (Ci) et (C2) emet(tent) en permanence des 

signaux relatifs & la pression correspondante. \^ 

8. Installation selon la revendication 1 ou : la ? t 
revendication 2 caracterisee en ce qu'elle coraporte un 
reservoir de decantation (R3) montfee sur la premiere 
derivation (di) en amont de la premiere 61ectrovanne (Evi). 
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